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MEMORIAL DESCRITIVO

RUA JOSE DA ROSA MARTINS

Bairro Santa Rosa

- CONSIDERACOES INICIAIS

O presente Memorial Descritivo refere-se a contratacdo de méao de
obra e materiais para execucdo dos servicos de pavimentacdo em blocos de
concreto, drenagem e sinalizacdo de transito da seguinte via do Municipio do
Rio Grande:

Rua José da Rosa Martins, no bairro Santa Rosa formando uma
area aproximada de 4.158,0 m2 de pavimentacdo com blocos de concreto
intertravado e 758 m de tubulacdes de drenagem, conforme projetos em anexo.

A pavimentacdo se dard com blocos de concreto pré-moldado,
intertravado, conforme Norma da ABNT NBR 9781/2013 e NBR 15953/2011,
na via em questao, limitada por linhas de meios-fios de concreto pré-moldados,
e a drenagem sera superficial, através das sarjetas, coletadas por caixas com
bocas de lobo e escoada por tubulacdes até o corpo hidrico receptor, de cada
local.

E de responsabilidade da Contratada, cumprir todas as exigéncias e
descricOes aqui colocadas, independente destas estarem subentendidas neste
memorial.

Qualquer duvida apdés a contratacdo devera ser feita por escrito,
tendo a Contratante 15 dias para a resposta.

Todos os materiais empregados e 0S servigos a executar deverao
satisfazer as Normas Brasileiras, especificacbes e métodos da ABNT. Os
materiais, de um modo geral deveréo ser de boa qualidade e serdo submetidos

a Fiscalizacdo, e esta podera exigir testes e certificacbes dos mesmos a
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qualguer momento sem onerar a Contratante, visto ser obrigacdo da
Contratada comprovar a qualidade dos itens propostos.

E obrigatério manter o Relatorio Diario de Obras (RDO) onde
ficara registrado o andamento dos trabalhos e as alteracdes que se fizerem
necessarias, a critério do Projetista e da Fiscalizacdo. Nao sera aceita qualquer

alteracdo que néo conste:
- No Relatério Diario de obras;
- Tenha aceitacdo do corpo técnico da Prefeitura;
- Tenha projeto, memorial, orcamento e cronograma especifico;

- Termo de Adendo assinado.

Objetivo

Este Memorial Descritivo tem por finalidade descrever servigos de
pavimentagcdo em blocos de concreto, cujas paredes laterais da peca possuam
no minimo 16 faces de intertravamento, drenagem superficial e fixar materiais
para a obra de infraestrutura da Rua C, no trecho e bairro descritos
anteriormente, na cidade do Rio Grande, conforme € mostrado nas plantas em
anexo, sendo que o pavimento sera limitado por linhas de meios-fios de
concreto pré-moldado, obedecendo ao gabarito do projeto geométrico original.

Além disso, estabelecer diretrizes e prazos de execucao da obra.

Projeto

O projeto apresentado sera composto de:

Projeto Geométrico: onde constardo todas as informacdes
necessarias para a perfeita execucdo das obras. Este projeto se baseia no
levantamento topogréafico e estad inserido nos Projetos de Pavimentacdo e

Drenagem.

A elaboracédo do projeto geométrico teve como condicionantes: 0s

levantamentos topograficos fornecidos pela equipe técnica de topografia do
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GPPE, os gabaritos contidos no Plano Diretor Participativo do Municipio do Rio

Grande, bem como as soleiras e testadas dos prédios existentes nos
logradouros em estudo.
Os servicos topograficos de campo (planialtimétricos) foram

referenciados as seguintes coordenadas:

RN648: Localizado no poste de energia elétrica conforme

localizacdo em planta-baixa, sendo sua altitude = 12.408.

Figura 1 - Localizagdo RN648

RN86: Localizado no poste de energia elétrica conforme localiza¢éo

em planta-baixa, sendo sua altitude = 10.789.
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Figura 2 — Localizagcdo RN86

Com o levantamento topografico foram definidos os perfis

transversais e longitudinais das vias, conforme plantas anexas.

Projeto de Drenagem: neste projeto sao apresentados todos os
elementos necessarios a perfeita execucdo das obras de drenagem. Todas as
singularidades sao identificadas e amarradas ao sistema de coordenadas do

projeto geomeétrico.

Projeto de Pavimentagdo: Neste projeto estdo presentes as
diretrizes, especificacdes técnicas para a execugdo das obras de revestimento
das ruas em estudo, e as recomendacfes construtivas que também sado

apresentadas nos préprios desenhos do projeto geométrico.

Projeto de Sinalizacdo de Transito: neste projeto s&o
apresentados todos os elementos necessarios, plantas e detalhamento, além
das normas a serem seguidas para a perfeita execucdo dos servicos de

sinalizacao de transito.
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- ESPECIFICACOES TECNICAS

1. CANTEIRO DE OBRAS E ADMINISTRACAO LOCAL
1.1. Aquisigéo e assentamento de placa de obra

A Empresa contratada devera providenciar uma placa para
identificacdo da obra em execucdo, com dimensdes 2,40m x 1,20m, que
devera ser colocada em local de facil visibilidade com a anuéncia da

Fiscalizag&o dos servigos da obra.

A placa sera de chapa galvanizada, fixada em quadro de madeira de
eucalipto com espessura de 5x7cm, devidamente imunizada. Todo e qualquer
incidente que ocorrer com a placa, tipo depredacdo, destruicdo ou furto a
mesma devera ser reposta, no prazo maximo de 5 dias Uteis, as custas da
contratada, que é a responsavel pela integridade da mesma do inicio até o
recebimento definitivo da obra.

No orcamento estd computado, no item correspondente, todo o
material necessario para sua confeccdo, pintura, fixacdo e manutencdo da

placa.

O layout da placa de obra devera seguir as diretrizes do Manual —
Placa de Obras Publicas, que sera fornecido pela fiscalizacdo da obra,

conforme figura 3 abaixo:
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1. PADRAO GERAL PLACA DE OBRAS
Areatotal:
Proporgao 8X x 4X

Area Brasdo PMRG (A)
Cor de fundo: branca &

Fonte: Candara Bold - caixa alta
Cor da fonte: preta -

i A Prefeitura Municipal de Rio Grande  / crre
Area nome PMRG (A) ~—r Projeto Cidade do Futuro i
Cor de fundo: branca (- _
Fonte: Arial 15 - caixa alta
Cor dafonte: preta
B NOME DA OBRA

Area Nome da obra (B)

Cor de fundo: azulclaro 3
Fonte: Arial bold - caixa alta —
Cor da fonte: preta

%

Area Informag6es da obra (C): —
Cor de fundo: azul claro 2 D NOME/LOGO DA EMPRESA ﬁ
Fonte: Arial Narrow bold - caixa alta
Cor da fonte: preta

Area Assinaturas (D)
Cor de fundo: branca Azul Azul

Assinaturas centralizadas STANDARD STANDARD
Azul Claro 3 Azul Claro 2

Espacgo entre linhas: 1x

Figura 3 - Layout Placa de obra

1.2.Instalac¢des provisorias de obra — container para escritorio com banheiro

Devera ter no canteiro de obras, um container, ou estrutura similar,
com unidade sanitaria, que servira como escritério. O mesmo sera apoiado
sobre rodas, 0 qual se deslocara ao longo da obra, devendo ser aprovado pela
fiscalizacdo. Nao sera permitida a interrupcdo de calcadas e acessos as
garagens dos moradores.

As Instalagbes Provisérias deverdo obedecer as normas da ABNT,
NBR-12284 - Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e
demais pertinentes.

Serdo de responsabilidade da Contratada as despesas para

manutencao de suas instalacoes.

1.3. Mobilizag&o e desmobilizagéo - Tipos |

Neste item esta englobado o transporte dos equipamentos
necessarios para a execucao da obra da via em questdo, de acordo com a
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necessidade dos servi¢os previstos.

Para a composicao do item foi considerada 2 horas de viagem de
todos os equipamentos necessarios, incluindo caminhdo prancha para o

transporte dos equipamentos.

A composicdo do item para Mobilizacdo e Desmobilizagcéo tipo |
(obra de drenagem) engloba o transporte de motoniveladora, escaveira

hidraulica sobre esteiras, caminhdo basculante e retroescavadeira.

O pagamento deverd ser feito por unidade, contabilizada 1 unidade

para mobilizagédo e 1 para desmobilizagao.

1.4.Entrada provisoéria de energia elétrica aérea trifasica 50A em poste de

madeira

As entradas provisérias de energia elétrica para o canteiro de obras
deverdo atender as exigéncias da concessiondria local e estar de acordo com o
RIC da CEEE, sendo a Empresa contratada responsavel junto ao Grupo
Equatorial Energia / CEEE Distribuicdo, bem como, os custos do consumo
mensal de energia até a conclusao da obra.

A contratada também se responsabiliza pelos processos de ligacdo
e desligamento da entrada provisoria de energia, assim como a retirada do
poste provisério apos o recebimento definitivo da obra.

Para a obra em questdo estdo previstas 2 entradas provisorias de

energia, em vista do comprimento da via.

1.5. Entrada proviséria de agua com hidrémetro 7 m%h (1”)

A Ligacdo Provisoria de Agua devera ser executada pela Empresa
Contratada e atender as exigéncias da CORSAN, sendo também, de
responsabilidade da contratada o custo do consumo mensal, até o recebimento

definitivo da obra e a solicitacdo do seu desligamento a concessionaria.
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1.6. Administracéo Local Tipo |

Neste item esta inclusa a permanéncia de Engenheiro Civil e
Encarregado na obra, na totalidade do prazo de execucdo para todos 0s

Servigos.

Sao fungbes do encarregado: orientar, acompanhar e supervisionar
o desempenho da equipe, delegar atividades, garantir a execucdo conforme
projetos fornecidos, exigir ritmo e produtividade adequados com o prazo

previsto, preencher o Relatorio Diario de obras, entre outras atividades.
O encarregado deve estar na obra por 8 horas diarias.

Séo funcbes do engenheiro civil de execucdo de obra: orientar o
encarregado da obra a respeito das diretrizes de execugcdo dos servigos,
guantificar e garantir os materiais necessarios para a execucao de todos 0s
servigos, planejar as etapas de execucdo da obra conforme cronograma fisico-
financeiro proposto, garantir a qualidade técnica do servico executado pela
equipe de acordo com as normas vigentes, garantir o cumprimento das

clausulas contratuais, entre outras atividades.

- Autorizacao Ambiental:

Também é funcdo do engenheiro civil da obra respeitar e controlar
as exigéncias da autorizacdo ambiental da mesma, além de providenciar todos
os documentos solicitados nesta autorizacéo, respeitando prazos de entrega e
especificacdes de servigos. Além disso, a contratada deve atender o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos da Construcdo Civil da Prefeitura
Municipal do Rio Grande.

- Equipamentos de protecao individual — EPI:

Também é de responsabilidade da empresa, e cabe ao engenheiro
civil de execucdo da obra, propiciar aos seus funcionarios o atendimento das
medidas preventivas de Seguranca do Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NR-
18, sob pena de suspensdo dos servicos pela Fiscalizacdo em caso de nao

cumprimento dessas medidas. Todos os EPIs necessarios para o cumprimento
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das exigéncias das NRs mencionadas e seguranca dos operarios deverao ser

fornecidos pela contratada.

O engenheiro civil de execugdo devera permanecer na obra no

minimo 1 hora diéria.

1.7. Sinalizacdo de seguranca

A sinalizacdo das obras serd de inteira responsabilidade da
contratada, devendo seguir as recomendacfes da Secretaria de Municipio de
Mobilidade Acessibilidade e Seguranca — SMMAS, assim como o Cdédigo de
Transito Brasileiro, perante liberacéo desta e da fiscalizacao.

Deverdo ser utilizados na sinalizagdo obrigatoriamente: tela em
polietileno, cones de PVC e placas de sinalizacdo de obras, devendo sempre
garantir a integridade da obra e dos cidadaos.

Toda a é&rea do canteiro deverd ser sinalizada, quanto a
movimentacdo de veiculos, indicacdes de perigo, instalacdes e prevencao de
acidentes.

A escavacdo devera ser executada observando-se as normas de
seguranca dos trabalhadores, veiculos e pedestres. Deverdo ser tomadas as
providéncias necesséarias para prevenir possiveis acidentes que possam
ocorrer durante a execucdo do servico, devido a falta ou deficiéncia de
sinalizacdo e protecdo. Qualquer servico de escavacdo de solo deve ser
sinalizado obrigatoriamente com no minimo 4 cones de PVC com tela de
polietileno em volta. Se o servi¢co realizado ocorrer no leito carrogcavel da via,
deve-se instalar placas de adverténcia em todas as dire¢cdes das vias no
entorno, para alertar motoristas e pedestres acerca do desvio a ser feito.

Em servigcos de pavimentacdo, que bloqueiam totalmente o acesso
momentaneamente na via, deve-se sinalizar nas esquinas, anterior e posterior,
com linha de no minimo 5 cones de PVC e tela em polietileno, assim como

placas de adverténcia alertando sobre a pista fechada em todas as dire¢des no
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entorno.
Na figura 5 sdo demonstrados exemplos de placas de obra que
podem ser utilizados:

OBRAS NA OBRAS PROXIMAVIA
TRANSVERSAL NO CANTEIRO A ESQUERDA
CENTRAL EMOBRAS
OAE-I A 100 m
OAE-3a
OAE-2
PROXIMAVIA PROXIMA VIA PROXIMA VIA
A DIREITA A ESQUERDA A DIREITA
EMOBRAS INTERDITADA INTERDITADA
OAE-3b OAE-4a 0OAE-4b

K DESVIO €= DESVIO DESVIO A DESVIO = 4N DESVIO

QAE-5a OAE-5b OAE-5¢ OAE-5d OAE-5e
DESVIO DESVIO PISTA
AESQUERDA A DIREITA FECHADA

A100 m A100 m A100 m
QAE-6a OAE-6h OAE-7
SOMENTE SAIDA MAQUINAS
TRANSITO DE CAMINHOES NA PISTA
LOCAL A 100 m A 100 m
OAE-8 OAE-9 OQAE-10

Figura 4 - Modelos placas de sinalizagéo de obras

Deverao ser providenciadas passagens seguras para o livre transito
de pedestres, especialmente junto a escolas, hospitais e outros locais de
aglomeracao de pessoas.

Deverdo ser previstos passadicos para veiculos, nos locais em que
nao houver bloqueio de transito e nas saidas das garagens.

A contratada € responsavel pela colocacdo, manutencéo e
preservacao de todo o qualquer dispositivo de sinalizacdo de obras que seja
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necessario.

A protecdo e a seguranca das obras sdo indispensaveis para o
andamento destas, ficando a fiscalizacdo autorizada a total paralisacdo da
obra, em caso de descumprimento deste, assim como pagamento proporcional

a sinalizada executada em medicéo.

2. DRENAGEM

Cabe ressaltar que as informacbes das redes de drenagem
existentes foram retiradas de arquivos dos projetos encontrados no GPPE, logo
podera ser percebido in loco, discrepancias com o de fato executado. Assim, se
faz necessaria a verificagdo das cotas altimétricas, no intuito de aferir a
possibilidade de ligacdo da rede projetada para a Rua José da Rosa Martins,

nas redes existentes que dardo destino final a drenagem que sera implantada.

Em alguns trechos foi previsto em projeto, o langamento de linha de
tubulacédo de 400 nos dois lados da via, no intuito de evitar interferéncia em
emissario pressurizado de esgoto da corsan (DN600) localizado proximo ao
eixo da via. Quando forem realizados os servicos no ponto onde a drenagem
farA o cruzamento com o duto da corsan, a concessiondria devera ser
comunicada, para realizar o envelopamento da sua tubulacdo, a contratada por

sua vez executara poco de visita conforme previsto em projeto.

Todos os servicos devem ser executados com cuidado redobrado e
seguranca necessaria para evitar danos e risco de rompimento do emissario de
esgoto existente no local. A fiscalizacdo deve estar ciente da presenca do duto
e coordenar as atividades, qualquer problema, que inviabilize o projeto deve

ser comunicado ao projetista.

2.1Locacéo e nivelamento de obra — drenagem
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2.1.1 Locacéo e nivelamento de obra- topografia (drenagem)

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo
com a Planta de Situacdo e Planta-baixa de Drenagem. A Contratada
procedera a afericdo das dimensdes, alinhamentos, angulos e quaisquer outras
indicacdes de projeto.

Havendo discrepéancias entre as reais condi¢cdes existentes no local
e os elementos de projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicacdo, por
escrito, a Fiscalizacédo, a quem competird juntamente com o Projetista deliberar

a respeito.

Apds a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a
Contratada far4 comunicacéo, por escrito no Diario de Obras, a Fiscalizacdo, a

qual procederé as verificacdes e afericbes que julgar oportuna.

A Medicdo sera realizada por metro linear de elementos de

drenagem.

2.2Movimentacao de terra

2.2.1 Escavacgdo mecanizada de valas em areas de alta

interferéncia

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados,

escorados e esgotados por processo que assegure protecdo adequada.

As escavacdes com mais de 1,80m de profundidade deverdo dispor
de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores,

independentemente da adog¢ao de escoramento.

As grelhas, bocas de lobo e os tampfes das redes dos servigos

publicos, junto as escavacoes, deverao ser mantidos livres e desobstruidos.
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Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizacéo,
apropriado para utilizagdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo
da escavacdo, a uma distancia equivalente a profundidade escavada, medida a
partir da borda do talude da vala.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado puder
acarretar problemas de seguranca, ou maiores transtornos a populacao,
podera a Fiscalizacdo, a seu critério, solicitar a remocado e estocagem do
material escavado em local adequado, para posterior utilizacdo. Materiais n&o
reutilizaveis serdo encaminhados ao local de bota-fora especificado em projeto.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavacdo sera
regularizado e limpo. Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material
com capacidade de suporte insuficiente para receber a peca ou estrutura
projetada, a escavacdo devera prosseguir até que se possa executar um
“colchao” de material de base, a ser determinado de acordo com a situagao. A
espessura desta camada dever4d ser determinada de acordo com a
especificidade da obra.

Os gabaritos de escavacédo de valas estdo especificados conforme

figura abaixo:

400 mm:

051 , 0.50 , 0.51

H

| 0.50 |
f

......

TERRENO NATURAL ||| |

0.40] 072 ]0.39
"5 T

Figura 4 - Gabarito escavacao de valas para tubulacdes 400 mm
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Os servicos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado,
por categoria de material, calculado conforme a sec¢éo de projeto. No caso de
escavacdo de valas, ndo existindo projeto, o volume sera medido no local,
admitindo-se como maximos, 0s Vvalores constantes nas tabelas desta
especificacao.

Nao serdo pagas escavacgfes em excesso, que ultrapassem as
dimensdes previstas em projeto ou nesta especificagdo, sem que sejam
absolutamente necessarias. Nao sera pago preenchimento do fundo de vala ou
cava escavada em excesso, sem necessidade. O escoramento, quando

utilizado, sera medido separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacao
dos taludes da escavacao, sera pago, a contratada, o excesso de escavacao e

nao o escoramento que poderia ter sido executado.

2.2.2 Reaterro e compactagdo de valas com material local

As operagOes de execucao de aterro e reaterro compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracéo, e
compactacdo adequada dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir, eventualmente, os materiais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as fundagfes dos cortes ou aterros.

Quando o material do reaterro ndo for aprovado pela Fiscalizagédo o
aterro devera ser feito com areia média compactado manualmente. Com todos
0s custos de compra, transporte e armazenamento ficando a cargo da
contratada.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos
niveis anteriores das superficies originais ou de forma designada pelos
projetos, e devera ser executado de modo a oferecer condicfes de seguranca
as tubulacdes e bom acabamento da superficie. Qualquer sedimento futuro

devera ser refeito sem qualquer 6nus para prefeitura.
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O aterro e o reaterro deverdo ser executados nas valas que foram
abertas para a execucdo das tubulacdes, e deverdo preceder da seguinte
maneira: em camadas sucessivas de no maximo 30 cm compactadas com
placa ou rolo vibratorio, garantindo a perfeita estabilidade do solo.

A compactacdo podera ser mecanica ou hidraulica (com agua do
lencol freédtico), ou uma combinacdo de ambos os métodos, a critério da
Fiscalizagdo. Deverd ser dada especial atencdo ao método e a energia de
compactacdo a ser empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro,
visando n&o danifica-la.

Tratando-se de reaterro de tubulagbes, os tubos deverdo estar
lastreados e travados de modo a impedir seu deslocamento durante a
operacdo, e suas laterais deverdo ser devidamente compactadas com a placa
vibratoria de pequeno porte, de maneira a executar a devida compactacéo nas
laterais dos tubos firmando para que o mesmo possa levar esforcos e ndo o
leve a sofrer achatamento prejudicando-o na sua funcionalidade e vida util.

Os materiais deverdo ser selecionados nos cortes ou nos
empréstimos, dentre os de 12, 22 e, eventualmente, de 32 categoria, atendendo
a finalidade e a destinacéo prévia, indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,
micaceas, diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas nao
deveréo ser utilizadas. Quando o material do local ndo for adequado ao aterro
devera ser utilizado areia média, ndo sendo permitido outro material. Todo
aterro com material importado s6 sera pago se autorizado pela fiscalizagéo.

Na execucédo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos
gue tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que
4%, salvo indicacdes contrarias previstas no projeto. Para o corpo dos aterros,
na umidade oOtima, mais ou menos 3 % de tolerancia, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95 % da massa especifica aparente

maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).
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Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de
Proctor Normal).

Os trechos que nao atingirem as condicbes minimas de
compactacao deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e o acabamento,
guanto a declividade transversal e a inclinacéo dos taludes, sera verificado pela
Fiscalizac&o, de acordo com o projeto.

S6 serd pago o aterro quando fiscalizado e aprovado pela
fiscalizacao.

O reaterro também serd executado em valas existentes no local
atualmente, que deveréo ser fechadas. Essas valas estdo demonstradas nas

plantas do Projeto de Drenagem.

2.2.3 Remocao de material escavado

Apls a escavagdo o material ndo utilizado deve ser removido e
transportado até o bota-fora, que se encontra na Rua Sdo Leopoldo n°® 632,

Cassino, conforme figura 9 abaixo:
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Machadinho

Ol

. RuaJosé daRosa g
Martins, 2723-2693:= 5

PARQUEM NH.

> o\
' 0 Lojas Renne
(Renner 208

16,4 km

Lixao Municipal
do Cassino

Figura 6 - Localizagdo bota-fora

Este item na Planilha orcamentaria possui a unidade ms3xkm,
portanto calculou-se para a via em questdo a quilometragem média necessaria
para chegar ao local do bota-fora, que séo 16,40 km.

Neste item foi utilizado o coeficiente de empolamento de 1,1235, de
acordo com o indicado para solos predominantemente arenosos no Caderno
técnico de composicbes da Caixa para Aterros, bases, sub-bases e
imprimacoes.

O presente item serd medido e pago através da apresentacao da
Planilha de movimentacao de residuos, solicitada na Autorizacdo Ambiental da

obra.

2.3 Rebaixamento de lencol freéatico

2.3.1 e 2.3.2 Rebaixamento de lencol freatico para tubulacdes, e

caixas
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Quando as escavacdes atingem o nivel das aguas subterraneas e
h4 o afloramento das mesmas, torna-se necessaria a drenagem ou O
rebaixamento do lencol freatico com o uso de bombas, para manter a cava ou
vala seca, propiciando melhores condicbes de assentamento dos tubos e
conexdes, e evitar a instabilidade do solo com umedecimento saturado e o
consequente desmoronamento dos taludes das valas, que inviabiliza a

trabalhabilidade no trecho.

- Rebaixamento com ponteiras filtrantes a vacuo

Consiste na utilizacdo de ponteiras filtrantes metalicas fincadas no
solo ao longo da vala ou cava, interligadas por condutos especiais que as
conectam a um conjunto de bombeamento a vacuo que suga e expurga as

aguas subterraneas de forma continua.

O conjunto de bombeamento, a profundidade e o espacamento das
ponteiras filtrantes, a cota do coletor e o nUmero de estagios sédo as variaveis
definidas através da vazdo de esgotamento requerida. O dimensionamento do
conjunto de rebaixamento definirhd essas variaveis, e devera ser submetido a
apreciacdo da Fiscalizacdo, que podera exigir modificacdes que assegurem um

rendimento adequado.

O dimensionamento do conjunto de rebaixamento, bem como sua
operacéo, serdo atribuices da Contratada, embora a Fiscalizacdo possa exigir
modificacdes que assegurem um funcionamento mais racional e eficaz do
sistema. Quaisquer danos causados pelo mau funcionamento do sistema em
estruturas adjacentes as valas ou cavas serdo debitados a Contratada, sejam
devidos ao sub-dimensionamento, sejam devidos a interrup¢des causadas pela

falta de energia elétrica.

No caso de aplicagédo de rebaixamento do lencol freatico por sistema
de ponteiras a vacuo, a escavacéao abaixo do nivel original do lencol s6 podera

ser executada apos a comprovacao do perfeito funcionamento e rendimento do
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sistema através de indicadores de nivel. Podera ser executado em uma ou em

duas linhas, em fungéo das caracteristicas locais e do servigo a executar.

A agua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas
pluviais, ou valas mais proximas, por meio de calhas ou condutores, a fim de
evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Jamais

poderé ser descartado em via publica.

A Contratada tem obrigacéo de prever e evitar irregularidades das
operacbes de rebaixamento, controlando continuadamente o respectivo
equipamento em horas diurnas e noturnas nos dias Uteis, sabados, domingos e

feriados.

A empresa devera possuir geradores aptos a compensar a falta ou

insuficiéncia eventuais de energia elétrica.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressédo das aguas
subterrdneas, as instalagcbes de rebaixamento do nivel destas somente

poderdo ser desligadas ap6s o completo reaterro das valas.

O bombeamento e o rebaixamento do lencol fredtico devem ser
iniciados antes do horario normal de trabalho, de maneira que as valas estejam
esgotadas ao comecar o expediente. Quando necessario devera ser executado
0 esgotamento durante a noite.

Nos precos dos servicos estardo incluidas todas as despesas e
custos inerentes aos servicos, como materiais, mao de obra e encargos,

tributos, energia elétrica, maquinas, ferramentas e equipamentos.

A medicdo do rebaixamento de lencol fredtico das caixas de
drenagem e alas seré feita por unidade e das tubulacdes sera feita por metro

linear.

2.4 Tubulacdes
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2.4.1 Assentamento e Fornecimento de tubulagées ¢ 400 mm

A Ligagéo entre as bocas de lobo e pogos de visita serdo feitas
através de tubos de concreto armado tipo ponta e bolsa, com didametro de 400
mm e junta elastica. Os tubos para execucao da obra deverao ter os requisitos
e meétodos de ensaio da NBR 8890/2020, e, serem instalados de acordo com a
NBR 15645/2020 e diretrizes técnicas presentes neste memorial.

A contratada ndo podera executar qualquer servico que ndo seja
projetado, especificado, orcado e autorizado pela Fiscalizacdo, salvo o0s
eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou
do pessoal encarregado da mesma.

A contratada devera manter no escritério da obra as plantas, perfis e
especificacdes de projeto para consulta. As frentes de trabalho devem ser
programadas de comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizacéo
para a abertura de valas e remanejamento de trafego.

A vala devera ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser
uniforme. Nos pontos de acoplamento entre dois tubos, deverdo ser
executados nichos no terreno para o alojamento das bolsas.

O assentamento da tubulagdo e conexfBes devera seguir
paralelamente a abertura da vala, de jusante para montante, com as bolsas
voltadas para montante, com acompanhamento rigoroso das coordenadas de
implantacdo com o uso de gabaritos, linhas e réguas, feito por uma equipe
reconhecidamente experiente nessa atividade e com o acompanhamento
constante da Fiscalizacéo.

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos
rigorosamente de acordo com as recomendacdes do fabricante no que se
refere ao empilhamento méaximo, ao manuseio e a exposicdo a agentes
corrosivos ou ambientes e condi¢cdes atmosféricas inadequadas.

O transporte e descarga dos tubos devem ser feitos com todo o
cuidado, de forma a n&o provocar avarias n0s mesmos.

Deve-se evitar, particularmente:
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- Manuseio violento;

- Colocacéo dos tubos em balanco;

- Contato dos tubos com pecas metdlicas salientes, durante o
transporte.

Na descarga, deve-se evitar amontoa-los sem critério, uns sobre os
outros. No manuseio, para evitar avarias, deve-se carregar os tubos e nunca
arrasta-los sobre o solo ou contra objetos duros. Na estocagem, deve-se
procurar uma area proxima do ponto de utilizagdo, coberta, plana e que nao

gere transtornos para os moradores da via.

Cuidados basicos devem ser tomados no manuseio, transporte e

armazenamento dos tubos, como os relacionados a seguir:

- O local para estocagem deve ser plano (com declividade minima),

limpo, livre de pedras ou objetos salientes;

- A manipulagdo e o apoio dos tubos deverdo ser executados de
forma que as tensdes produzidas nestas operacbes nado excedam 35% da
resisténcia caracteristica do concreto, nem a 50% da tensdo maxima

correspondente a carga de ruptura;

- Os tubos deverao permanecer devidamente umedecidos e

protegidos do sol e da agao do vento.

Deveréao ser descarregados nas proximidades do local de aplicagao,
de forma que possam ser transladados com facilidade para onde serao
instalados. No ato do descarregamento, devem ser manipulados com
acessorios adequados, tais como cabos de ago ou cintas de nylon apropriadas

para igamento de cargas.
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Figura 8 - Tubos na posic¢éo vertical

- Os tubos deverao ser estocados na posicao vertical,

- Anéis de borracha para juntas elasticas devem ser estocados em

suas embalagens originais, ao abrigo do calor, raios solares, 6leos e graxas.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados

nos materiais em funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento
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inadequados, exposicdo a elementos agressivos enquanto o material estiver
sob sua guarda, ou utilizacao incorreta no ambito da obra.

O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas
com a declividade do projeto (visores) que devem ser colocadas nos pontos de
locacdo do centro dos PVs e em pontos intermediarios do trecho, distanciados
de acordo com o método de assentamento a empregar, ou seja:

- De cruzeta - maximo de 30m;

- De gabarito - maximo de 10m.

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o
gabarito, respectivamente por meio de fio de néilon ou arame recozido
fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o assentamento da
tubulacédo. O alinhamento do coletor sera dado por fio de nailon estirado entre
dois visores consecutivos, a fio de prumo. Quando desejar-se maior precisdo
no assentamento, o greide deve ser determinado por meio de instrumento
topogréafico ou aparelho emissor de raio laser, desde que o levantamento
topografico inicial tenha sido feito com preciséo igual ou maior.

As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas
utilizando-se escovas e ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a
bolsa dos tubos sofreram algum dano que possa afetar a estanqueidade da
rede. O equipamento de icamento deslocara o tubo até sua posi¢céo e auxiliara
no acoplamento. Para a montagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa,
movimentando-se apenas a ponta para o interior da mesma. O equipamento de
icamento dever4 manter a ponta do tubo a ser acoplado suspenso na altura
exata do encaixe. O alinhamento lateral deverd ser efetuado através de
alavancas. Os anéis de borracha deverdo ser colocados de acordo com as
seguintes orientagdes:

- Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que

haja uniformidade de tensées em todo o seu contorno (figura 9).
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Figura 9 - Colocacéo do anel de borracha

Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, néo
devendo ser aplicado qualquer tipo de lubrificante.

As juntas em forma de cunha deverdo estar em seu alinhamento
final antes do acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para facilitar a
introducéo da ponta.

Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos através de
cabos de aco ou cintas apropriadas para icamento de cargas (figura 10),
cuidando-se do seu alinhamento e do contato entre os extremos a acoplar.
Durante esta operacao, o tubo a ser acoplado ndo deve estar apoiado no fundo

da vala, e sim suspenso.
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Figura 10 - Acoplamento dos tubos de concreto

Coloca-se o anel de borracha na posicao inicial do tubo a ser
acoplado e inicia-se a operacao de tracionamento. Introduz-se a ponta do tubo
a ser acoplado cerca de 15 mm dentro da bolsa do tubo ja assentado. Antes do
acoplamento definitivo, deve-se verificar se o anel estd em contato com a bolsa
do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se cuidado para que
nao ocorra prensagem do mesmo contra 0 concreto de um lado e,

consequentemente, folga no lado oposto.

Todo o material restante da escavacao e reaterro das valas sera

removido a cargo da Secretaria Municipal de Zeladoria da Cidade.

Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-a o
encaixe do mesmo, utilizando-se guincho mecanico ou talha de corrente em
namero necessario para que nao existam esforcos desiguais que possam
desalinha-lo. Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos, pode-se
utilizar provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calgos, que
deveréo ser retirados apos o final do acoplamento, antes do reaterro da vala
(figura 11).
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Figura 11 - Alinhamentos dos tubos com apoio de calgos

O ponto fixo para o guincho mecanico podera ser o inicio da rede ou
o interior de um tubo anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantira
0 apoio necessario ao tracionamento. Quando o didmetro do tubo for pequeno,
deve-se usar sempre como ponto fixo o inicio do trecho (poco de visita), e
guando o diametro for grande permitindo que se trabalhe dentro do tubo, pode-

se usar a cruzeta em um tubo anterior.

No primeiro caso, o guincho mecéanico podera estar em qualquer das
duas extremidades que estad sendo montada. Coloca-se uma pec¢a de madeira
reforcada segurando o cabo de aco na bolsa do tubo a ser acoplado e inicia-se
o tracionamento. A medida que se vai efetuando o tracionamento, deve-se
verificar constantemente o alinhamento do tubo e a posicdo do anel de
neoprene. O tracionamento deve ser feito até que seja notada uma resisténcia
gue nao permita mais o movimento, o que indica que os tubos ja estdo
acoplados, pois ja houve o contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos. Para
tubos com diametro inferior a 800 mm, uma Unica talha € suficiente para um
perfeito acoplamento. A partir deste didametro até 1000mm, duas talhas se

fazem necessarias.
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Para efeito de aprovacdo pela Fiscalizacdo, os tubos devem
apresentar-se isentos de trincas e fraturas que possam afetar sua resisténcia,

estanqueidade ou durabilidade.

Nos precos propostos pela Contratada para execucgao das redes de
pluvial deverdo estar inclusos todos os custos com material, mado de obra,

carga, descarga, etc.

2.4.2 Transporte de tubulagdes

Neste item foi considerada a distancia média estimada entre o0s
principais fornecedores de tubulacbes PBJE no estado até a cidade do Rio

Grande, como sendo de aproximadamente 130 km.

Na Planilha orcamentaria o item correspondente ao transporte das
tubulagbes possui unidade txkm, portanto para estimativa do item foi utilizada a

meédia de peso de cada tubulacdo, sendo:
- ¢ 400 mm: 188,50 kg/m

A carga, o transporte e a descarga do material devem ser feitos
rigorosamente de acordo com as recomendacdes do fabricante no que se
refere ao empilhamento maximo, a0 manuseio e a exposicdo a agentes
corrosivos ou ambientes e condicbes atmosféricas inadequadas, ficando a
carga da contratada, sem 6nus a contratante, qualquer material que tenha que
ser reposto por causa de falhas no processo de carga, transporte e descarga.
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Figueira

Pacheca

Iguatemi

Figura 12 - Raio de 130 km considerado para a compra de material na regido.
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2.5 Reforgo tubulactes
2.5.1 Reforco base da tubulacdo — p6 de pedra

Apos o reaterro dos tubos e a devida compactacdo deste, sera
realizada, uma camada de p6 de brita de 20 cm de espessura, sempre que
estes ficarem no eixo da via, incluindo as tubulagbes existentes na via que
serdo reaproveitadas para o projeto em questdo. A largura da camada sera

determinada conforme tabela 1 e figura 13 abaixo.

Largura camada (m)

Tubulacdo (mm) |Pé de pedra| Rachdo
400 0,72 1,52
600 0,92 1,72
800 1,13 2,13
1000 1,42 2,42
2x400 1,44 2,44
2x600 1,84 2,84
2x800 2,26 3,26
2x1000 2,84 3,84
1000 x 1000 1,30 2,30
1500 x 1000 1,80 2,80
2000 x 1000 2,30 3,30

Tabelal- Largura camadas reforgo sub-leito e tubulagfes
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.'

: N\ _Reforco - pé de pedra

n b
- Reaterro

Figura 13- Demonstracdo camadas de reforco

Esta camada servirA de protecdo para o tubo evitando o seu
achatamento. Devera ser compactada e apiloada mecanicamente, com a
utilizacdo das aguas do rebaixamento do lencol freatico até que a camada

atinja a umidade 6tima.

BN

O reaterro posterior a colocacdo do reforco de p6 de pedra so
podera ser executado ap6s a anuéncia da fiscalizacdo quanto a colocacao do

reforco.

Este servico sera executado somente no trecho referente a Rua C,
pois neste trecho o projeto ndo prevé camada de base de brita base antes da

camada de pavimento.

2.5.2 Transporte de material granular (bgs, p6é de pedra, saibro e

rachéo)

Neste item foi considerada a distancia média estimada entre a jazida
mais proxima e a cidade do Rio Grande. Como podemos observar na figura 14

este trajeto tem a distancia de aproximadamente 70,5 km.
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MAC ENGENHARIA(O, *

&= 1 h 4 min ¢

68,6 km -
Pelotas

Quinta 4pua José daRosa
3 ’ M\artm_s, 2723-2693...

Figura 14- Trajeto estimado até a jazida mais proxima

Para o transporte do pé de pedra foi considerado o seguinte
coeficiente de empolamento:

- p6 de pedra: 1,1235 - de acordo com o indicado para solos
predominantemente arenosos no Caderno técnico de composi¢cdes da Caixa

para Aterros, bases, sub-bases e imprimacgdes.

@ LARGO ENG. JOAO FERNANDES, S/N, CENTRO
¢ (53) 3233-8400
PREFEITURAMUNICIPALDORG

© PREFEITURADORIOGRANDE

B WWW.RIOGRANDE.RS.GOV.BR

Pagina 34 de 67



http://www.riogrande.rs.gov.br/

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais

2.6 Caixas com boca de lobo, pocos de visita e alas

2.6.1 Caixa com boca de lobo — alvenaria tijolos macigos — BL1

As caixas com boca de lobo s&o estruturas hidraulicas destinadas a
interceptar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas para, em seguida,
encaminha-las as canaliza¢des subterraneas. Serdo adotadas bocas de lobo,
do tipo simples com depressdo pavimentada em concreto simples (bacia),

conforme projeto (Planta de detalhes).

As caixas com boca de lobo serédo construidas sobre um lastro de
brita n°® 2 com 5 cm de espessura e uma base de 10 cm de espessura em
concreto magro com fck de 15 MPa. As paredes serdo construidas em
alvenaria de tijolos macicos com espessura minima de 20 cm. Internamente,
serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1.3 e
rebocadas com massa Unica de cimento e areia no trago 1:2:8 e espessura 2,5
cm e. Externamente, receberdo apenas o chapisco conforme descrito

anteriormente.

Quando a altura da parede da caixa for superior a 2,00m devera ser
executada uma viga/cinta de concreto armado com dimensdes de 20 x 25 cm,

na altura média da parede.

Nas Caixas Bocas de lobo sera colocada laje de concreto armado
sobre as paredes para tampa, com especificacdes de acordo com a Planta de
Detalhes. As tampas deveréo ter ganchos ou furos para facilitar a remocao das

mesmas quando necessario abrir as caixas.

Ser& adotada no pavimento em frente as bocas de lobo, uma bacia
pavimentada em concreto simples, fck = 25 Mpa, com 8 cm de espessura e
dimensdes minimas de: 30 cm de largura e comprimento de 1,70 m, nos locais

onde consta a boca de lobo, indicados no projeto.

Os meios-fios do tipo boca de lobo deverdo ser pré-moldados

fornecidos com meio-fio vazado, as especificacbes do material (concreto) serao

@ LARGO ENG. JOAO FERNANDES, S/N, CENTRO

¢ (53) 3233-8400

PREFEITURAMUNICIPALDORG

© PREFEITURADORIOGRANDE

B WWW.RIOGRANDE.RS.GOV.BR Pagina 35 de 67



http://www.riogrande.rs.gov.br/

Prefeitura Municipal do Rio Grande
Gabinete de Programas e Projetos Especiais

as mesmas especificadas para os meios-fios comuns e detalhamento conforme

Planta de Detalhes.

As caixas deverdo ser executadas nos pontos indicados nas
pranchas, obedecendo as dimensdes do projeto, mantendo os tamanhos
adequados ao tipo de tubulacdo. As descri¢cdes e especificagcdes completas de

cada boca de lobo encontram-se na planta de Detalhes.

As caixas que forem executadas fora da localizacao determinada em
planta, com dimensGes divergentes as estipuladas ou com qualidade
visivelmente insatisfatoria deverdo ser demolidas e reconstruidas sem 6nus
para a contratante.

As tampas de concreto armado deverdo obedecer a cura minima de
7 dias.

A medicéo seré feita por unidade executada, de acordo com o tipo e
dimensdes das caixas. O pagamento serd feito de acordo com o respectivo
item na planilha orcamentaria, por unidade medida. Nos precos propostos
deverdo estar inclusas todas as despesas com materiais, mdo de obra,
magquinarios, equipamentos e ferramentas, encargos sociais, tarifas e tributos,

etc.

2.6.2 e 2.6.3 Pogos de Visita — alvenaria estrutural de blocos de
concreto — PV1 e PV3

Os Pocos de Visita sédo dispositivos em forma de caixas, construidos
em alvenaria de blocos estruturais com tampa e laje de fundo em concreto
(armado ou simples, de acordo com detalhamento), executados ao longo da
rede de drenagem, em pontos de intersecdo de condutores, com o objetivo de
propiciar a manutencao e limpeza da rede e possibilitar mudancas de diametro,
de direcdo e de nivel da tubulacdo. Possuem dimensdes variaveis, de acordo
com o diametro dos tubos da rede coletora e com a profundidade do coletor no
local da intersegéo.

As etapas de construcdo sao as seguintes:
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- Escavacdo e remocao do material excedente, de forma a
comportar a caixa de passagem prevista; Durante as escavacdes para a
execucao das caixas e pogos de visita, caso seja encontrado na cota prevista
material de baixa capacidade de suporte (argila organica, etc.), devera ser feita
sua remocéao e substituicdo por material adequado, que sera compactado em
camadas de, no maximo, 20 cm de espessura. Essa substituicdo devera ser
processada até uma profundidade a ser definida pela Fiscalizacao;

- Instalacdo dos mecanismos de rebaixamento de lencol freético
conforme item 2.5.

- Regularizacdo do fundo da cava e langamento de lastro de pedra
brita n° 2, com 5 cm de espessura,

- Lastro de concreto magro sobre o lastro de brita n° 2;

- Execucao de base de concreto (laje de fundo), simples ou armado,
com espessura variavel e especificacbes de acordo com Planta de Detalhes;

- Execugdo das paredes com blocos de concreto de alvenaria
estrutural, fok minimo 6,00 MPa e modulacdo 20 cm, assentados com
argamassa de cimento e areia no traco 1:2:8, conectando a caixa a rede
condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria
executada, através de rejuntamento com a mesma argamassa. A execuc¢ao das
paredes deve se dar de acordo com a paginacdo proposta na Planta de
Detalhes;

- Execucéo dos grautes e colocacéo das ferragens conforme Planta
de Detalhes. Devera ser observado em projeto a localizacdo de todos os
grautes a serem concretados, assim como vigas e cintas e suas respectivas
armaduras;

- Execucao das vigas de concreto armado para estruturagdo das
tampas, caso necessario e descrito na Planta de Detalhes;

- Execucdo da tampa em concreto armado com espessura e
armacdo dimensionadas em funcdo das cargas a suportar (espessura minima

=15 cm), consumo minimo de cimento de 210 kg/m3 e armacdo em aco CA-50
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ou CA-60 conforme detalhes do projeto. Duas alcas de icamento, em ferro
redondo mecanico (diam. 5/8”) previamente galvanizadas, deverdo integrar o
conjunto, transpassando a espessura de concreto, tendo a alca manual
encaixada na superficie superior da tampa, de forma a ndo sobressair-se desta
quando em repouso.

- Apo6s a concretagem, cura e desforma da tampa de concreto a
mesma deve ser colocada sobre a caixa e realizados os acabamentos para
lacrar a caixa e nivelar com a pavimentac&o no entorno.

Foi considerada a classe de agressividade IV, sendo necesséria a
utilizacdo do cobrimento das armaduras igual a 4,5 cm para lajes e 5,0 cm para
0 restante das estruturas. E proibido fazer cortes horizontais nas paredes,
exceto quando indicado no projeto estrutural.

Os elementos de concreto armado deverdo obedecer a cura minima
de 7 dias.
Os Pocgos de Visita deverdo ser herméticos, e tanto o fundo quanto

as paredes deverdo ser impermeabilizados. Deverdo ainda dispor de drenos
para possibilitar o escoamento das aguas subterraneas porventura acumuladas
no seu interior.

Devem ser respeitadas as seguintes caracteristicas estruturais:

- concreto estrutural: fck = 25 Mpa

- aco CA-50/CA-60

- classe de agressividade: IV - agressividade: muito forte

- cobrimento =4,5cm /5,0 cm

- relagcdo dgua/cimento méxima: 0.45

- consumo minimo de cimento: 330 kg/m3

- Bloco de concreto: 19 x 19 x 39 cm

- Modulacao bloco de concreto: M =20 cm

- bloco de concreto: fbk minimo= 6,00 MPa

- graute: fgk = 15 MPa

- argamassa: fak = 5 Mpa
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A medicéo serd feita por unidade executada, de acordo com o tipo e
dimensbes das caixas. O pagamento serd feito de acordo com o respectivo
item na planilha orcamentéaria, por unidade medida, podendo o fiscal medir
proporcionalmente conforme o executado. A unidade paga refere-se a caixa
100% pronta, com tampa, acabamentos, etc. Nos precos propostos deverao
estar inclusas todas as despesas com materiais, mado de obra, maquinérios,

equipamentos e ferramentas, encargos sociais, tarifas e tributos, etc.

2.7 Interferéncias em caixas existentes

2.7.1 Limpeza em caixa de drenagem existente

A limpeza nas caixas de drenagem existentes se faz necessaria
quando se prevé aproveitar as estruturantes existentes no projeto de drenagem
pluvial. E fundamental para o bom funcionamento da rede de drenagem pluvial,
visto que normalmente as redes existentes possuem muita sujeira e areia
acumuladas que reduzem a capacidade do sistema de drenagem.

Para a realizagdo da limpeza é necessario um caminhdo para
equipamento de limpeza a succdo e o item sera medido por metro cubico,

referente ao volume da caixa a ser realizada a limpeza.

2.7.2 Recuperacéo de caixa com boca de lobo e/ ou poco de
visita de tijolos macicos

A Recuperacao de caixas com boca de lobo ou pocos de visita de
tijolos macicos ocorre sempre que a rede de drenagem projetada se liga a uma
caixa existente na via. Para ligar a tubulacdo projetada a uma caixa existente
na rua deve-se quebrar pelo menos uma das paredes da caixa, instalar a
tubulacdo e ap0s reconstituir a parede e o que mais for necesséario na caixa,

como vigas, tampas e acabamentos.
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Neste caso serdo recuperadas as caixas executadas com tijolos
macicos e o que for preciso reconstruir devera seguir as especificagcbes das
caixas deste padrao. Também € previsto no valor do item a confec¢do de uma

nova tampa.

3. PAVIMENTACAO

A pavimentacao na via e trechos indicados no presente projeto, sera
executada com blocos de concreto intertravado e com utilizacdo de meios-fios
de concreto pré-moldados, em é&reas descritas conforme projetos, planilha

orgamentéria e no presente memorial.

Figura 15 - Desenho esquematico do perfil transversal da pavimentacéo com blocos de
concreto

Foi previsto base em saibro, pois uma vez pavimentada a via, 0
transito de veiculos no local tende a aumentar, assim, O saibro adicionard uma

camada de protecdo mecanica ao emissario da corsan existente na via.

Todos os servigos devem ser executados com cuidado redobrado e
seguranca necessaria para evitar danos e risco de rompimento do emissério de
esgoto existente no local. A fiscalizagdo deve estar ciente da presenca do duto
e coordenar as atividades, qualquer problema, que inviabilize o projeto deve

ser comunicado ao projetista.

3.1Locacéo e nivelamento de obra — pavimentacéo
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3.1.1Locacao e nivelamento de obra- topografia (pavimentacao)

A obra sera locada com todo o rigor, com instrumentos de acordo
com a Planta de Situacdo e dos perfis Longitudinal e Transversal de cada via.
A Contratada procedera a afericdo das dimensdes, alinhamentos, angulos e
quaisquer outras indicacdes de projeto.

Havendo discrepéancias entre as reais condi¢cdes existentes no local
e 0s elementos de projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicacdo, por
escrito, a Fiscalizacdo dos servi¢os, a quem competira juntamente do Projetista
deliberar a respeito.

Apdés a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a
Contratada fara comunicacéo, por escrito no Diario de Obras, a Fiscalizacéo, a
qual procederd as verificacdes e afericbes que julgar oportuna.

A Medicg&o seré por metro linear da pista de rolamento, considerando
a locacao de todos os pontos do logradouro necessarios a pavimentacao.

3.2Preparo da cancha

3.2.1 Escavacdo mecanizada de material (corte)

Quando de acordo com o Projeto de Pavimentacdo houver uma area
de corte do solo natural, deve ser realizada escavacdo mecanica do terreno até

a cota especificada em projeto.

- Interferéncias:

Antes de se iniciar a escavacdo, devera ser feita a pesquisa das
interferéncias existentes no trecho a ser escavado, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura que esteja na
zona atingida pela escavagcdo ou em suas proximidades, observando-se
cautela extrema, principalmente com relacdo a interferéncia de rede de energia

elétrica, rede telefénica, esgoto ou adutoras de agua.
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- Escavacao:

Deverao ser seguidos os projetos e as especificacbes no que se
refere a locacdo, profundidade e declividade da escavacdo. Entretanto, em
alguns casos, as escavacOes poderdo ser levadas até uma profundidade
superior a projetada, até que se encontrem as condicdes necessarias de

suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacao.

Nas escavacdes executadas préximas a prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregadas métodos de trabalho que
evitem as ocorréncias de quaisquer perturbac¢des oriundas dos fenébmenos de
deslocamento, tais como: escoamento ou ruptura das fundacgdes,
descompressao do terreno da fundacdo e descompressdao do terreno pela

agua.

3.2.2Regularizacéo e compactacéo do subleito

Com uma motoniveladora faz-se a regularizacdo do subleito,
removendo uma camada de até 10 cm de solo. ApOs o0s servigos de corte e
aterro de acordo com o Projeto de Pavimentacdo, o solo natural, que servira de
subleito da rua, estara pronto para receber a compactacdo do subleito com um

rolo compactador.

3.2.3Reaterro mecanizado e compactacao com material local

Se o0 solo da via em questédo, resultado do corte previsto no item
3.2.1, for de boa qualidade, resisténcia e for aprovado pela Fiscalizagao, este
pode ser utilizado para fins de elevacdo de cota do subleito, da mesma forma

gue o aterro de material importado.
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3.2.4Remocédo de material escavado

ApOs a escavacao o material deve ser removido e transportado até o
bota-fora, distante 16,4 km da obra, ja citado no item 2.2.3, onde também estéo

as demais especificacoes.

3.2.5 Colocacéo e compactacédo de saibro para base

Foi utilizado saibro para executar uma base nas ruas
perpendiculares a via em questdo, para nivelamento das vias existentes com a
via projetada. Essa base possui 15 cm de espessura e 10,00 m de
comprimento conforme Planta de Pavimentagao.

O saibro utilizado para base deve possuir indice de suporte
Califérnia (CBR) superior a 50%.

As camadas de base sdo medidas por ms3, conforme planilha
orcamentéria, e serdo pagos 100% com a base pronta, nivelada, compactada e
na altura correta de acordo com as cotas estipuladas no projeto, caso nao
esteja 100% executada, o fiscal pode medir o item proporcionalmente.

Analisar e reavaliar durante a execucdo da obra a necessidade de
camada de saibro na via em questdo, a fim de criar uma base de saibro com

altura de 15 cm para protecdo mecanica do duto de esgoto existente.

3.2.6 Transporte de material granular (bgs, p6 de pedra, saibro e

rachéo)

Este item segue as mesmas determinacfes técnicas que o item
2.5.2.
Para o transporte foram considerado os seguintes coeficientes de

empolamento:

- saibro: 1,1867.
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3.3  Meios-fios de concreto pré-moldado

3.3.1 Fornecimento e assentamento de meios-fios de concreto preé-
moldado 100 x 15 x 13 x 30 cm

O meio-fio, por definicdo, é um elemento pré-moldado em concreto
destinado a separar a faixa de pavimentagao do passeio.

Para fins deste memorial trataremos como meio-fio, as pecas
individuais que serdo utilizadas com fins especificos para execucdo de
contencédo do passeio e do pavimento. Sao elementos executados em concreto
de cimento Portland com formato definido e Unico, apds executados e
rejuntados de acordo com o projeto executivo de pavimentacao, formardo as
guias para o pavimento urbano proposto.

Os meios-fios deverdo seguir as seguintes especificacdes técnicas:

- Fabricados obrigatoriamente em maquinas de vibro-compressao,
de forma a garantir a obtencdo de um concreto homogéneo e compacto;

- Resisténcia caracteristica a compressao, calculada de acordo com
a norma, deve ser maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias de cura;

- N&o sera permitido acabamento posterior & cura dos meios-fios;

- Apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas, ou
quaisquer outras falhas que possam prejudicar 0 seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho;

- Ter espessura minima de 13 cm (na borda) a 15 cm (na base),

respectivamente, de acordo com a figura 16 a seguir:
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0.30

Figura 16 - Desenho esquematico do meio-fio

As tolerancias dimensionais sao:
- 2 cm para o comprimento padréo de 100 cm;
- 1 cm para a altura;

- 0,5 cm para as larguras de base e topo.

Quanto ao desempeno das faces (nivel), ndo sao toleradas
variacfes superiores a 5 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua
apoiada sobre o bloco. A face superior devera apresentar dimensdes iguais a
13 cm x 100 cm e a face inferior de 15 cm x 100 cm, com uma altura igual a 30
cm em ambas as faces.

Ficard a cargo da contratada a carga e o transporte de todos os
meios-fios necessarios para a execucdo das obras. Todos os meios-fios
deverdo ser entregues em perfeitas condi¢des nos locais indicados. Em caso
de avaria no transporte ou no carregamento, por furto ou extravio, 0S mesmos
deverdo ser ressarcidos da execucdo da obra, por conta da empresa
contratada.

Devem ser colocados seguindo um alinhamento e suas partes

superiores alinhadas com linha. Devem estar firmes, sem que corram o risco de
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desalinhar-se e com altura suficiente para que penetrem na base. Os meios-
fios serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3 em toda a face,
bem como nas sarjetas.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, deve-se comunicar
a fiscalizacdo que procederd com a conferéncia no que se refere ao
alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espacamento das juntas, as
condi¢cbes de escoramento e ao estado geral das pecas.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou ap0s o assentamento
deverdo ser sanados. Nao caberd indenizacdo quando esses defeitos
ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

Nas garagens de acesso de veiculos ou similares, deve-se realizar o
rebaixamento do meio-fio com aba de 50 cm para cada lado.

Este servico sera pago por metro linear executado.

3.3.2 Escoramento de meios-fios

Os meios-fios devem ser escorados em sua lateral adjacente ao
passeio publico, com largura minima de 1,00 m. Esta lateral deve receber um
aterro importado para complementar a altura que se fizer necessaria com o
material local apropriado com altura até a face superior do meio-fio e
compactado manualmente.

Este servico se faz necessario sempre que houver assentamento ou

realinhamento de meios-fios.

3.4Pavimentagdo com blocos de concreto intertravado

3.4.1Fornecimento e assentamento de bloco de concreto
intertravado — e = 8 cm — rejunte areia grossa — colchao de areia

meédia ou po de pedra
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O pavimento adotado para o revestimento da pista de rolamento da
via em questao foi a utilizagdo de blocos de concreto intertravados. Embora
sejam conhecidos como drenantes, os principios da pavimentacao referentes a
estabilidade de camadas sédo fundamentais para o adequado desempenho do
pavimento. Portanto, ndo se devem relegar os cuidados no projeto de
drenagem. Esse cuidado evita o acumulo da &gua, que poderia promover a

erosdo do subleito e sub-base.

A estabilidade de um pavimento intertravado € alcancada de varios
modos. Desde a simples compactacdo do subleito, até passando pela adocao
de uma camada de base de material selecionado (refor¢co). Portanto, a
verificacdo da qualidade dessas camadas quando da construcdo do pavimento
€ a forma de prever o comportamento e garantir o alcance das caracteristicas
previstas em projeto.

Os blocos de concretos pré-moldados para pavimentagdo sugerida
deverdo ser pecas intertravadas, obedecer as prescricdes contidas na NBR
9781/2013, e possuir as seguintes caracteristicas:

- Resisténcia a compresséo, fck aos 28 dias devera ser maior que 35
MPa (NBR 9781/2013), e, em idade inferior a 28 dias deve ser de no minimo 28
MPa;

- Médulo de Resisténcia a tracdo maior que 6,00 MPa,;

- Desgaste por abrasdo, método CIENTEC menor que 7 mm;

- Espessura minima de 8 cm;

- Devem possuir dispositivos eficazes de transmissao de carga de
um bloco a outro;

- Quanto ao desempeno das faces, ndo sdo toleradas variacdes
superiores a 3 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua apoiada
sobre o bloco.

Nas ruas em questdo, as camadas do pavimento ficardo conforme

esquema (figura 17A e B) a seguir:
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Sub-base de Areia

Figura 17 - Camadas pavimento com blocos de concreto intertravado

Os blocos de concreto serdo assentados sobre a sub-base de areia
compactada ou reforco de subleito onde houver e colchdo de areia de 5 cm de
espessura que devera ser feito com areia média limpa ou p6 de pedra.

Sobre a pavimentacao devera ser colocado um rejunte areia grossa,
que deve ser espalhado para cobrir 0 espaco entre os blocos de concreto. A
pavimentagdo serd compactada atraves de placa vibratoria com capacidade de
156 kg de impacto. A inclinacdo do centro da rua (abaulamento) para as
sarjetas devera ser de no minimo 3%, e de acordo com o perfil transversal
projetado para a via, demonstrado na Planta de Pavimentacao.

- Controle da Compactacao

A compactacdo sO sera aceita ap0s a constatacdo visual da
auséncia de deformacoes, verificada pelo acompanhamento da placa em duas
passadas, no minimo, em toda a area a ser liberada.

- Assentamento

Deve ser executado de acordo com as diretrizes da NBR
15953/2011.
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Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a
cada 10,0 m no sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo
da via. No sentido do eixo para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros
auxiliares, a cada 2,50 m. Em seguida, com o auxilio de um giz, serdo
marcadas as cotas superiores da camada de pavimento, conforme projeto,
obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido. Normalmente, este
abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha é de 1/40 da largura da
pista. Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia
fortemente distendidas.

As secOes transversais serdo fornecidas por linhas que se
deslocardo perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.
Em se tratando de paralelepipedos ou de pecas quadradas ou retangulares de
concreto, inicia-se o0 assentamento da primeira fileira, perpendicular ao sentido
da via, acompanhando uma das linhas transversais. Sobre a camada de areia,
sera assentado o primeiro bloco, que devera ficar colocado de tal maneira que
sua face superior fiqgue cerca de 1,0 cm a cima da linha de referéncia e de tal
maneira que uma junta coincida com o eixo da pista. Em seguida o calceteiro o
golpeard com o martelo até que sua face superior fique ao nivel da linha.
Terminado o assentamento deste primeiro bloco, o segundo sera colocado ao
seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta entre eles, formada
unicamente pelas irregularidades de suas faces.

O assentamento deste serd idéntico ao do primeiro. As juntas nao
deverdo exceder 5 mm. A fileira deveré progredir do eixo da pista para 0 meio
fio, devendo terminar junto a este ou a sarjeta, caso exista.

A segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro do primeiro
bloco sobre o eixo da pista. Os demais sdo assentados como 0s da primeira
fileira. A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que as juntas fiquem
nos prolongamentos das juntas da primeira fileira; os da quarta, nos

prolongamentos das juntas da segunda, e assim por diante.
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No encontro com as guias ou sarjetas, o bloco de uma fileira devera
ter comprimento aproximadamente igual & metade do bloco da fileira vizinha.
Deve-se ter o cuidado de empregar blocos de dimensdes e formatos uniformes.
Quando forem utilizadas pecas sextavadas de concreto, serda feito o
assentamento da primeira com uma aresta coincidindo com o eixo da pista,
restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de origem do
assentamento. Os triangulos deixados vazios serdo preenchidos com fracdes
de pecas previamente fabricadas. Assentadas as pecas da primeira fileira, os
encaixes das articulacdes definirdo as posi¢cdes das pecas da fileira seguinte.

O assentamento da segunda fileira devera ser executado, de modo
gue as juntas desta coincidam com os centros das pecas da fileira anterior. Os
angulos deixados no assentamento da primeira fileira definirdo a posicdo das
pecas da segunda. Da mesma forma, estas pecas definirdo as posicdes das
pecas da terceira fileira, e assim por diante. Imediatamente apds o
assentamento da peca, devera ser processado o acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre
elas. No assentamento, o calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente
para a fileira que esta assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada.
Para as quinas em pavimentos com pecas sextavadas de concreto deverao ser
empregados segmentos de ¥ de peca. O controle das fileiras sera feito por
meio de esquadros de madeira (catetos de 1,50 a 2,00 m). Colocando-se um
cateto paralelo ao corddo, o outro definira o alinhamento transversal da fileira
em execucdo. O nivelamento serd mantido com a utilizacdo de uma régua de
madeira, de comprimento pouco maior que a distancia entre os cordéis.

Os blocos entre os cordéis deverdo estar nivelados, assim como as
extremidades da régua. O alinhamento sera feito acertando-se as faces dos
blocos que se encostam aos corddes, de forma que as juntas definam uma reta
sob os mesmos.

- Juntas
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As juntas deverdo ser alternadas com relacdo as duas fiadas
vizinhas, de tal modo que cada junta fique, no méximo, dentro do terco médio
do bloco vizinho, com espessura entre 2mm e 5 mm.

- Controle Geométrico

Apos executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a
relocacgéo e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do
eixo para verificagdo da largura e da espessura do pavimento em relagédo ao
projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito
guando:

- A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até
1%, ndo sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentacfes
urbanas restritas por calcadas ou outros elementos, a largura devera ser
exatamente a definida em projeto;

- A superficie dos blocos assentados, verificada por uma régua de
3,0 m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do
pavimento, apresentar afastamento inferior a 1,0 cm;

- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a
espessura de projeto e a diferenca entre o maior e 0 menor valor obtido para as
espessuras for, no maximo, de 1 cm.

Se o trecho nao for aceito devera ser adotada uma das seguintes
condic@es, a critério da Fiscalizacao:

- Aproveitamento do pavimento com restricbes ao carregamento ou
ao uso;

- Demolicdo e reconstrucdo pavimento.

O pavimento deverd ser medido em metros quadrados de
pavimentagdo pronta, conforme projeto. O assentamento dos meios fios sera
medido separadamente, conforme item 3.3.1.

N&o serdo medidos quantitativos de servicos superiores aos

indicados no projeto. Nos precos estdo incluidos a mao de obra, a aquisi¢cao de
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materiais, ferramentas, equipamentos, impostos, encargos, taxas de

administragao etc.

3.4.2 Transporte de bloco de concreto intertravado

O transporte dos blocos de concreto intertravado para pavimentagao
levou em consideracao os seguintes dados:

- peso médio do bloco = 4,3 kg / peca

- quantidade de pecas por m2 = 40 pecas

- peso por m2 =172 kg

- DMT = 115 km (R = raio considerado para compra de material na
regiao)

O transporte deve ser feito em caminhdo carroceria, considerando
rodovia pavimentada.

Todos os blocos deverdo estar em perfeitas condigbes ao chegar no
local da obra. Em caso de avaria no transporte ou no carregamento, ou entéao
furto ou extravio, os mesmos deverao ser ressarcidos na execuc¢ao da obra, por

conta da empresa contratada.
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Figura 18 — Raio de 115 km considerado para a compra de material na regido.
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3.5Intervencdes em pavimento existente

351 Realinhamento de meios-fios

Alguns meios fios existentes, serdo retirados e recolocados no nivel
do pavimento, seguindo também os meios-fios adjacentes, sempre que se fizer

necessaria a concordancia entre meios-fios existentes e novos.

A Medicao sera efetuada por metro linear.

3.5.2 Remocéo e reassentamento de pavimento com blocos de

concreto intertravados

Ocorre quando é necessaria a remocdo da pavimentacdo por conta
de interferéncias com o projeto de drenagem pluvial ou pavimentagdo, porém
apos a execucao dos servicos que geraram a interferéncia, o pavimento deve
ser recomposto.

Nesse caso a pavimentacdo deve ser recomposta, conforme o item
3.4.1.

4 VEGETACAO

4.1 Supresséo de arvores com tronco até 40 cm

Nas vias onde se desenvolverdo as acoes previstas nos projetos de
pavimentacdo e drenagem existe um plantio de vegetacdo pelos moradores
locais, sem um prévio planejamento, o qual conflita com o tracado projetado
resultando na inviabilizacdo da execucdo de obra, desta forma se faz
necessario a autorizacdo pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA
da supresséo de arvores, cuja relacdo consta em planta, totalizando 1 unidades

de arvores.
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Para a execucdo desse servico devem ser respeitadas todas as
condicionantes, referentes a arborizacdo, que constam na Autorizagdo

Ambiental da referida obra.

Na composicdo do item estdo inclusas todas ferramentas e
MmAagquinas necessarias para a execugao assim como o transporte até o bota-

fora.

5 SINALIZACAO DE TRANSITO

A sinalizacdo de transito € composta de sinalizagado vertical e
horizontal, de acordo com as especificagdes do “Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito” do CONTRAN. A sinalizagdo vertical obedece ao
“Volume | — Sinalizagao Vertical de Regulamentacao” e “Volume Il — Sinalizagéo
Vertical de Adverténcia” enquanto, a sinalizagdo horizontal segue o “Volume IV
— Sinalizagdo Horizontal”. Todos os aspectos referentes a dimensdes, cores e
qualquer outro aspecto técnico devem respeitar o Planta de sinalizacdo de
transito, o presente memorial descritivo e os Manuais do CONTRAN citados

acima.

5.1Sinalizagao vertical

5.1.1 Placa de sinalizagéo de transito semi-refletiva L = 25 cm

incluso suporte em madeira tratada pintada — PARE — R-1

Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar ou
cruzar a via/pista.

L = 0,25 m. Cores: fundo vermelho, orla interna branca, orla externa
vermelha e letras brancas.

A ser instalada conforme localizacao e especificacbes descritas em

planta.
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Suporte:
Os suportes devem ser fixados de modo a suportar as cargas

préprias das placas e os esfor¢cos da agdo do vento, garantindo sua correta
posicao, a fim de manter rigidamente as placas em sua posigdo permanente e
apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas. Deve ser executada
uma base em concreto ciclépico fck = 20 Mpa.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos
fixadores adequados de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

O material utilizado para confecgao dos suportes € a madeira tratada
e pintada.

A altura e o afastamento lateral de colocacdo das placas de
sinalizacao estdo especificados na planta de sinalizacdo de transito, valendo
tanto para as placas de regulamentagcdo, como para as de adverténcia e
indicativas.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmente a via deve ficar a uma altura livre de 2,10m, em relagéo ao solo ou
superficie da pista.

O afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa e a
borda da pista deve ser, no minimo, de 0,30 m para trechos retos da via e de
0,40 m para trechos em curva.

As placas deverao, apés a instalagao, serem cobertas de forma a
nao poderem ser visualizadas (com um saco plastico preto, por exemplo).

Somente apods a liberacdo da SMMAS as mesmas podem ser descobertas.

5.1.2 Placa de identificacdo de logradouro incluso suporte em

madeira tratada pintada (2 placas adesivadas em ambos os lados)

A placa de identificagdo de logradouro deve ser semi-refletiva, com o
fundo na cor azul e seguir o modelo padrao do Municipio de Rio Grande, cujas
dimensdes sao apresentadas na planta. Elas serdo dupla face e sao fixadas
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duas placas em um mesmo suporte no cruzamento de duas ruas, como mostra

na planta de sinalizagao.

As especificacbes quanto ao suporte da placa estdo descritas do
item 5.1.1.

5.2 Sinalizacao horizontal

5.2.1 Sinalizacdo horizontal com tinta retrorefletiva a base de resina

acrilica com microesferas de vidro — aplicagdo manual — cor branca

Para estes itens de sinalizagao horizontal foi prevista a utilizacdo de
tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro, com
espessura minima de 0,6 mm, enquanto umida, e 0,4 mm depois de seca, com
durabilidade minima de 1 ano, para serem efetuadas nas marcas longitudinais.
A pintura da sinalizagcdo deve atender as especificacbes descritas na NBR
11862/2020 da ABNT.

As marcas transversais e inscricdes no pavimento tém a fungao de
ordenar os deslocamentos transversais dos veiculos e melhorar a percepgao
do condutor quando as condi¢cdes de operagao da via. S&do divididas nos
seguintes tipos:

Faixa de Travessia de Pedestres tipo zebrada — FTP-1

A faixa de travessia de pedestres (FTP) delimita a area destinada a
travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos
em relagao aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A largura das linhas € de 0,40 m e a distancia entre elas € de 0,40

m. A extensao das linhas ¢é igual a 4,00 m.

Linha de Retencéo - LRE
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A linha de retencéo (LRE) indica ao condutor o local limite em que
deve parar o veiculo. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de
regulamentacdo R-1 (Parada Obrigatéria) em interse¢des quando for dificil ao
condutor determinar com precisdo o ponto de parada do veiculo.

A linha de retengao tem cor branca, com largura igual a 0,40 m.

5.2.2 Sinalizag&o horizontal com tinta retrorefletiva a base de resina

acrilica com microesferas de vidro — aplicagdo manual — cor amarela

As especificagdes técnicas sdo as mesmas prescritas para o item
5.21.

As marcas longitudinais sao sinalizagdes horizontais que separam e
ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada a
circulagao de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido, a divisdo de
fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de
veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem

e transposigao.

Linha simples continua - LFO-1:

Divide fluxos opostos de circulacéo, delimitando o espaco disponivel
para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais s&o proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso

a imovel lindeiro. Cor: amarela. Largura: 0,10m.

Linha simples seccionada - LFO-2:

Divide fluxos opostos de circulagao delimitando o espaco disponivel
para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais sdo permitidos. Cor: Amarela. Largura: 0,10 m. Trago:

1,00 m. Espagamento: 2,00 m (Cadéncia 1:2).
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6 LIMPEZA DA OBRA

6.1Limpeza geral da obra
6.1.1 Limpeza geral da obra

A limpeza do canteiro de obra deverd ser feito logo apds o término
de cada etapa (trecho) concluida, evitando o acumulo desnecessario de
entulho no local da obra e serd paga apos a limpeza geral final da obra. A

fiscalizacdo dara o destino para esse material (local apropriado).
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- PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA

O prazo para execu¢do da obra constante neste memorial serd de
180 dias, conforme planilha or¢camentéaria e cronograma fisico-financeiro

proposto.

Devera contar a partir da ORDEM DE INICIO DOS SERVICOS
expedida pela Prefeitura Municipal do Rio Grande, ap0s cada via do contrato
com a respectiva empresa vencedora da licitagdo estiverem devidamente
assinadas, sendo descontados os dias impraticaveis da execucao dos servicos.

O prazo de vigéncia do contrato sera detalhadamente previsto no
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, ja incluindo os prazos para 0s
recebimentos provisorio e definitivo, iniciando no dia estabelecido na Ordem
de Inicio da prestacéo de servi¢cos emitida pela Secretaria responsavel, sendo
que:

a) os dias considerados impraticaveis por motivo de for¢ca maior, se
comprovados pela CONTRATADA e reconhecidos pela fiscalizagdo do
CONTRATANTE através do Relatério Diario de Obras e demais justificativas
pertinentes serdo abonados na contagem do(s) prazo(s) contratual(is).

b) Deverdo ser registrados no diario de obras todos os eventos em
especial os que justifiquem atrasos ou dias impraticaveis. Os registros servirao
de base para concessao de adendos de prazos e poderdo justificar eventuais
medicdes abaixo do cronograma fisico-financeiro apresentado pela empresa.

c) A eventual prorrogagdo do prazo serd admitida nas condi¢es
estabelecidas no art. 57 da Lei n° 8.666/93.

- MEDICOES

As medi¢cdes serdo efetuadas mensalmente de acordo com
cronograma fisico-financeiro proposto, pela fiscalizagcdo dos servigcos da

obra, onde serdo medidos os servicos ja executados de acordo com projeto,
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cronograma fisico-financeiro, normas vigentes e em cada contrato

respectivamente.

A contratada deverad exercer o maximo cuidado ao executar 0s
servigos solicitados, pois qualquer descuido ou negligéncia da mesma,
causando perda de material ou dano ao meio ambiente, o servico devera ser

refeito e reposto os materiais, sem 6nus para a Contratante.

- PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado com base na medicéo referida no item

anterior, aos pre¢os unitarios propostos, de acordo com o contrato.

- CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

A empresa devera apresentar junto com a proposta o cronograma
fisico-financeiro compativel e de acordo com o prazo de execucdo das obras
estipulado no presente memorial, sendo que a medicéo final sera de no minimo
10% do valor das obras.

O CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO devera ser apresentado
pela LICITANTE junto com proposta, devendo ser e aprovado e aceito pelo
técnico que analisara a proposta passando a ser parte integrante do contrato e
somente poderd ser alterado mediante autorizacdo e aprovacdao da
FISCALIZACAO e do respectivo de adendo. Além de expressar a
programacdo das atividades e o correspondente desembolso mensal o
cronograma, devera obrigatoriamente:

a) identificar o Plano de Gerenciamento de Tempo necessario a
execuc¢ao do objeto contratado no prazo pactuado;

b) apresentar informacfes suficientes e necessarias para o

monitoramento e controle das etapas da obra;
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Cc) o cronograma devera representar o integral planejamento do
empreendimento, inclusive das suas etapas/servi¢cos, de modo a permitir o fiel
acompanhamento dos prazos avencgados;

d) O CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO devera representar
todas as ATIVIDADES da planilha orcamentaria, com grau de detalhamento
compativel com o planejamento de execucdo da CONTRATADA;

e) A CONTRATADA deverd efetuar seu proprio planejamento,
levando em conta a produtividades de suas maquinas, equipamentos e mao de
obra, sem, contudo, exceder o prazo estabelecido na CLAUSULA - DO
PRAZO;

f) Além das obrigacbes descritas na CLAUSULA - DO PRAZO,
compete a CONTRATADA cumprir fielmente os prazos de término de cada
etapa, de acordo com 0 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO;

g) A CONTRATADA deveréa executar as obras de acordo com cada
etapa estabelecidas no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, sujeitando-se
as penalidades a titulo de atrasos injustificados na execuc¢do do contrato ou
pelo descumprimento parcial ou total das obrigacdes assumidas, conforme
previsto na CLAUSULA — DAS PENALIDADES;

h) Quando da elaboracdio do CRONOGRAMA FiSICO-
FINANCEIRO, a CONTRATADA devera atentar-se especialmente aos prazos
normativos de execucdo, escoramento e cura dos materiais empregados, de
acordo com a Responsabilidade Técnica assumida pela execucdo, atenta ao
fato de que a FISCALIZACAO da CONTRATANTE ndo atua como

corresponsavel pela execugdo dos servigos.

- PENALIDADES

1. Comete infragdo administrativa nos termos da Lei n° 8.666, de
1993, a CONTRATADA que:
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a) inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigacdes
assumidas em decorréncia da contratagao;

b) ensejar o retardamento da execuc¢ao do objeto;

c) falhar ou fraudar na execuc¢éo do contrato;

d) comportar-se de modo inidéneo; ou

e) cometer fraude fiscal.

2. Pela inexecucdo total ou parcial do objeto deste contrato, a

Administracdo pode aplicar a CONTRATADA as seguintes sancoes:

2.1 Adverténcia por escrito, quando do nao cumprimento de
quaisquer das obrigacdes contratuais consideradas faltas leves, assim
entendidas aquelas que ndo acarretam prejuizos significativos para o servico
contratado;

2.2 Apés duas (02) Adverténcias, multa de:

2.2.1. 0,1% (um décimo por cento) por dia sobre o valor da medicao
mensal a ser realizada no periodo, de acordo com o cronograma previsto, em
caso de atraso na execucao dos servigcos ou execucao insatisfatéria, limitada a
incidéncia a 30 (trinta) dias. Apoés o trigésimo dia e a critério da Administracéo,
no caso de execucdo com atraso, podera ocorrer a ndo-aceitacdo do objeto,
de forma a configurar, nessa hipétese, inexecucao parcial ou total da obrigacéo
assumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da avenca,

2.2.2. 0,5% (cinco décimos por cento) até 5% (cinco por cento)
sobre o saldo contratual, em caso de atraso na execucdo do objeto, por
periodo superior ao previsto no subitem acima, ou de inexecucéo parcial da
obrigacdo assumida;

2.2.3. 10% (dez por cento) sobre o valor adjudicado, em caso de
inexecucao total da obrigacdo assumida;

2.2.4. 0,007% (sete milésimos por cento) do valor do contrato por dia
de atraso na apresentacdo da garantia (seja para reforco ou por ocasido de

prorrogacao), observado o maximo de 0,5% (cinco décimos por cento). O
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atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias autorizardA a Administracdo
CONTRATANTE a promover a rescisdo do contrato e aplicacdo de penalidade
prevista no item 2.2.3;

2.2.5. As obras paralisadas injustificadamente por periodo superior a
30 dias autorizara a Administracdo CONTRATANTE a promover a rescisao do
contrato e aplicacdo de penalidade prevista no item 2.2.3;

2.2.6. as penalidades de multa decorrentes de fatos diversos
serdo consideradas independentes entre si.

2.2.7. as penalidades de multa referentes aos itens 2.2.1, 2.2.2 e
2.2.3 serdo abatidas da préxima medi¢c&o do servico.

2.3 Suspensao de licitar e impedimento de contratar com o érgao,
entidade ou unidade administrativa pela qual a Administracdo Publica opera e
atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;

2.4 Declaragcdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Publica, enquanto perdurarem o0s motivos determinantes da
punicdo ou até que seja promovida a reabilitacdo perante a propria autoridade
que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a Contratada

ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados;

3. As sancdes previstas nos subitens 2.1, 2.3 e 2.4 poderdo ser

aplicadas a CONTRATADA juntamente com as de multa;

4. A autoridade competente, na aplicacdo das sancfes, levard em
consideracao a gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena,
bem como o dano causado a Administracdo, observado o principio da
proporcionalidade.

4.1 As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante seréao
deduzidos dos valores a serem pagos, ou recolhidos em favor do Municipio,
ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o caso, seréao inscritos na

Divida Ativa e cobrados judicialmente;
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4.2 Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no
prazo maximo de 7 (sete) dias, a contar da data do recebimento da

comunicacao enviada pela autoridade competente.

- CONSIDERACOES FINAIS

A obra deveréa ser mantida limpa, sendo os entulhos removidos para
local determinado pela fiscalizagdo dos servicos, imediatamente apds a
conclusédo dos mesmos.

Durante a execucdo dos servicos devera haver uma sinalizagéo
terrestre adequada, conforme legislacbes de transito vigentes. Serd de
responsabilidade da contratada qualquer dano causado a terceiros se por

ventura vier a ocorrer no decorrer da obra.

A instalagdo de sinalizacédo diurna e noturna completas nos locais
sob intervencdo, garantindo a perfeita orientacdo e seguranca do trafego de

veiculos e pedestres, de acordo com as normas do SENATRAN.

A executante devera exercer 0 maximo cuidado em evitar perdas ou
danos nos materiais, sendo de sua inteira responsabilidade a reposicdo dos

mesmos sem Onus a contratante.

Independentemente de estarem previstos neste memorial, quaisquer
danos causados a terceiros ou a Prefeitura Municipal do Rio Grande direta ou
indiretamente deverdo ser reparados convenientemente e imediatamente pela
contratada, sem direito de compensacdes em servico ou a qualquer outra

situacgao.

Os desvios de trafego e acesso aos moradores, no local de
execucdo das obras, deverdo ser executados e mantidos pela contratada,

conforme normas de transito vigentes.

A empresa contratada pela PMRG para execucdo dos servigos

devera realizar os ensaios tecnoldgicos que se fizerem necessarios para
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manter a integridade dos materiais e servicos objeto deste, sem causar 6nus
para a Contratante. A fiscalizacdo podera solicitar ensaios quando achar

necessario, que também seréo realizados sem 6nus para a contratante.

Deverdo ser apresentados laudos referentes as resisténcias
caracteristicas dos materiais utilizados nestas obras, sendo que a fiscalizacao
da Prefeitura serd a responsavel pela escolha dos materiais que serdo
ensaiados, ficando de responsabilidade o carregamento e transporte dos lotes
dos mesmos, 0s quais nos testes ndo atingirem o exigido nas normas

especificas.
Os laudos apresentados deverdo seguir 0s critérios abaixo:

- Para os blocos de concreto intertravados: referente a resisténcia a
compressao, a resisténcia a tracdo e o desgaste por abrasdo — atender o item
3.4.1, sendo que para os ensaios citados devem ser retirados, no minimo, 10

blocos de forma aleatéria para cada lote que chegar ao canteiro de obras;

- Para a tubulacdo de concreto com junta elastica: atender o
especificado nos itens 2.6.1 a 2.6.8 e retirar 4 tubos de forma aleatéria para

cada bitola por via.

- A realizacao dos ensaios sera de responsabilidade da Contratada,
devendo todos 0s seus custos estar embutidos nos precos finais dos servicos.

O o6rgdo contratado para aferir os ensaios sera o Orgdo que a
Prefeitura Municipal do Rio Grande escolher. Obrigatoriamente este devera ser
homologado pelo Inmetro, rede idénea de metrologia ou credenciados para
execucao de ensaios para o programa de selo de Qualidade da ABCP. Todo
material impugnado ndo podera permanecer no Canteiro de Obras, devendo

ser retirado no prazo maximo em 48 horas.

Toda e qualquer alteragao nos servigos contratados oriundos deste

memorial, somente poderdo ser modificados mediante prévia e expressa
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autorizacdo do projetista, constante em Diario de Obras e através de Termo
Aditivo.

Para execucdo deste projeto a empresa vencedora da Licitacdo

devera comprovar:

- Aptiddo do desempenho de atividade pertinente no tocante a
experiéncia de no minimo 50% do servigo a executar, principalmente quanto ao
assentamento de rede de tubulacdo e rebaixamento de lengol freatico com
conjunto de bombas e ponteiras a vacuo, e, pavimentacdo com blocos de

concreto intertravado.

A aceitacdo do projeto por parte da empresa significa concordancia
com tudo que nele conste, e, portanto, a responsabilidade por tudo de
imprevisto que durante os servicos venham a surgir, ndo sendo repassado

nenhum 6nus para a PMRG.

Rio Grande, 14 de junho de 2024.

RESPONSAVEL TECNICA DO PROJETO:

Documento assinado digitalmente

“b MICHELE SCHNEIDER
g Data: 19/06/2024 09:09:23-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng? Michele Schneider
CREA/RS - 202803

CHEFE DE GABINETE:

&= GILBERTO ARABIDIAN
*w- JUNIOR 007.905.840-
00 26/06/2024 11:52:28

Assinatura digital avancada com certificado digital nao ICP-
Brasil.

Gilberto Arabidian Junior

Chefe de Gabinete - GPPE
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